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IRAM Back-End 1PPS generator Manuel

Dans la salle corrélateur, & chaque coupure denkaltation 230Vac nous devions attendre
plus de 10 minutes pendant que le GPS retrouvesatedlites et qu'il soit en mesure de
garantir la position dans le temps du signal 1pps.

Pour éviter des pertes de temps d’observationlasytcette unité « 1IPPS GENERATOR » a
été congue avec une batterie de secours. Elleecnin diviseur alimenté par une batterie
rechargeable. L’horloge 5MHz qui vient du Maseri-rhéme sauvegardé par batterie,

alimente ce diviseur qui génére le signal 1pps gmlservatoire. Donc en absence de

I'alimentation 230Vac, la position dans le tempssilynal 1pps est parfaitement conservée.
Les observations peuvent recommencer dés que éatation est rétablie sans attendre que
GPS ait retrouvé sa seconde avec précision.

Ce signal 1pps observatoire peut étre aligné sis sources 1pps de référence : Aux, GPS
ou Maser. Apres un alignement sur la référencesahda position dans le temps du signal

1lpps observatoire sera garanti méme en absenc&liheehtation 230Vac grace a une
batterie rechargeable intégrée dans cette unité.

3.1 Diagramme
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Figure 1: Diagramme
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3.2

3.3

Le systtme est composé d'un diviseur pat®’5 qui génére le signal 1pps
observatoire a partir de I'norloge 5 MHz du Ma3eois boutons poussoir permettent
de sélectionner quel signal 1pps (Aux, GPS ou Massrpris comme référence pour
I'alignement. Ces boutons lumineux indiquent lac@n réalisée.

Un bouton poussoir/indicateur de couleur rouge (@W") permet a l'utilisateur
d'aligner le signal "1pps observatoire" avec leaid1pps de référence" sélectionné.
L'absence du signal 5MHz est détecté par un ciemalogique ("level detector” sur
la figure 1) et indiqué via I'allumage de la LEuge integré dans cet bouton.

2 hémispheres cohabitent dans ce CPLD : une pagigregardée par batterie
dessinée en orange et le reste du circuit dessifiear connectée sur I'alimentation
normale.

Alimentation électrique

La carte électronigue est alimentée par du +5V&gtilé. Celui-ci vient d’'un module
alimentation connecté au 230Vac/50Hz avec une @EE22 protégé par un fusible
externe de 1A. Ce module est équipé d'un transftaunaa point milieu de 2 x
9Volts, d’'un pont redresseur, 2 condensateursllage et d’'un régulateur classique
LM 317. Une LED verte est allumée quand le modsteseus tension.

Une batterie constituée de 3 éléments de type NiAHIe 1.2V/2450mAh permet la
mémorisation de la position dans le temps du sidgpgls pendant 7 jours en cas
d’absence du 230VAC.

Un fusible de 0.5A se trouve sur I'entrée 5VDC aedrte électronique.

Alimentation nécessaire : +5VDC / 300ntA 30mA

Fusible externe : FO =1A
Fusible interne : F1=0.5A

Note: Il n'y a pas d’interrupteur secteur.
Température en fonctionnement

Tous les composants utilisés acceptent un standartempérature compris entre
0-70°C.
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3.4 Détails du circuit imprimeé

Le circuit imprimé de la carte électronique est posée de 2 couches et mesure
200mm x 110mm.
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Figure 2 : PCB & composants
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4. Connections & indicateurs

4.1

Détails techniques

L'unité est assemblée dans un chassis 19” unit masure 44cm x 4.5cm. Sa
profondeur est de 35cm.

| RAM 1pps GENERATOR 1pps Reference 1pps Ref  1pps Obs 1pps 1pps Align

e [ITT—© © « B

LINE Aux GPS Maser Monitor Monitor

Figure 3 : Vue avant de l'unité

5MHz 1pps

Obs Maser GPS Aux Pl
@ @ @ @ Battery backup 230Vac / 50Hz
IN IN IN

ouT

4.2

4.3

Figure 4 : Vue arriére de 'unité

Connections
2 connecteurs sont situés sur la face avant et & $ace arriere.
Face avant :

- “1pps REFERENCE” (BNC) sortie pour monitoring.
- “1pps OBSERVATORY” (BNC) sortie pour monitoring.

Face arriere :

- Une prise ECC22 pour I'entrée 230VAC / 50 Hz
- Une entrée horloge “56MHz OBSERVATORY” (SMA)
- Une sortie “1pps OBSERVATORY” (BNC)
- Une entrée 1pps Maser (BNC)
- Une entrée 1pps GPS (BNC)
- Une entrée 1pps Aux (BNC)

Indicateurs de la face avant

L’'unité posséde 6 indicateurs externes situés atdiade avant. Les indicateurs sont
classés par fonction comme suit :

1 LED verte s’allume quand le 230 VAC est présent.

3 indicateurs lumineux jaunes intégrés dans lesonsypoussoirs montrent quelle
entrée “lpps REFERENCE” est sélectionnée. Ce:sont

- Aux.

- GPS.

- Maser.

Révision A - 19 mai 2011 Page 5de 8



IRAM Back-End 1PPS generator Manuel

1 LED verte clignote a 1Hz.

1 indicateur lumineux rouge intégré dans un boytoussoir “ALIGN” qui s’allume
dées que I'horloge 5MHz est absente, indiquant guouvelle procédure d'alignement
est nécessaire.

5. Fonctionnement

5.1

5.2

Informations générales

Quand le 230VAC disparait, I'alignement du “1ppsSERVATORY” est mémorisé
grace a un circuit sauvegardé par une battefjeu¢s).

Pendant cette absence de tension, la LED “lppstimen de clignoter a 1Hz
seulement si I'horloge 5MHz est encore présentasTes autres indicateurs lumineux
sont éteints et le signal “1pps OBSERVATORY"dispara

Quand le 230VAC revient, les indicateurs lumineexrallument et le signal “1pps
OBSERVATORY” réapparait dans le connecteur BNC ¢antétoujours aligné
comme avant la coupure.

A cet instant, aucun alignement est nécessaire bbeervations peuvent reprendre.

L’horloge 5MHz circule dans des cables gainés meiminé par des connecteurs
SMA.

Les signaux 1pps circulent dans des cables gaang® jterminé par des connecteurs
BNC.

Description de la face avant (de gauche a drejt
Une LED verte “LINE” est allumé seulement si le ¥2(C est présent.

Un des 3 boutons “1pps REFERENCE” sélectionné lasihé jaune en permanence
quand le 230VAC est présent et tant que l'alignenest conservé. Quand on
sélectionne une entrée différente de celle sureldgWalignement précédent a été
réalisé, son bouton lumineux jaune se met a. lliesdvpermanent une fois que
l'utilisateur a poussé le bouton "ALIGN" a nouveatl l'alignement est réussi.
L'indicateur lumineux de la source précédent sieétdors.

Les 2 connecteurs BNC sur la face avant permettentisualiser les signaux TTL
suivant :

- “1pps REFERENCE” sélectionné par un des 3 boujunses

- “1pps OBSERVATORY?” utilisé actuellement par I'asatoire

Une LED verte “1pps” clignote a 1Hz quand I'horlogelHz est présente. En cas de
coupure du 230VAC elle clignote jusqu’a épuisententa batterie.

Un bouton "1pps ALIGN" s’allume rouge quand uneeaizce de I'horloge 5MHz a été
détectée, donc une nouvelle procédure d'aligneasmeécessaire.
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5.3

Procédure d’alignement

Cette procédure permet d’aligner le signal “1ppsSBBVATORY” sur le signal
“1pps REFERENCE " que vous sélectionnez parmi lbstgons jaunes.

1) La LED verte “LINE” doit étre allumée, ce quidigue que le 230VAC est présent.

2) La LED verte “1pps” doit clignoter a 1Hz. Dars tas contraire vérifier que
I'horloge 5SMHz est bien connectée sur I'entrée SMParriere de l'unité.

3) Un signal “1pps” doit étre présent dans le coteww d’entrée BNC a l'arriere de
I'unité correspond a votre choix “1pps REFERENCH! & face avant. Vous pouvez
le visualiser sur un oscilloscope grace au conne@®C correspondant de la face
avant.

4) Sélectionner un des 3 boutons “lpps REFEREN®@&%( GPS or Maser) sur la
face avant. S’il n’est pas déja allumé jaune, isganettre a clignoter.

5) Presser sur le bouton rouge "1pps ALIGN" pen@asgcondes.

Si l'opération est réussie, le bouton rouge "1ppdGA" est éteint et le bouton
correspondant a l'entrée sélectionnée “lpps REFERENAux, GPS ou Maser)
s’allume jaune permanent.

En cas d'échec:

» si le bouton rouge "1pps ALIGN" reste allumé elLEED 1pps est éteinte,
I'horloge 5MHz est absent.

» sile bouton rouge "1pps ALIGN" reste allumé mad.ED 1pps clignote,
I'absence de signal 1pps dans l'entrée sélectiaanés poussoirs jaunes est
la cause la plus probable.

* si le bouton rouge "1pps ALIGN" est éteint et lizateur lumineux de la
source sélectionnée clignote, vérifier la présetecka source 1pps .

6. Abréviations et Acronymes

I/O

MTBF

PCB

Entrées and sorties
Mean Time Between Failures — Temps moyen ehfsannes

Circuit imprimé

7. Liste des dessins

1pps generator

Révision A - 19 mai 2011 Page 7 de 8



/5-10° counter

MAX Il CPLD

A 4

4

1pps
Blinking LED

SMHz W $ ' ' /26 /57 > D> > D> » 1pps
IN 5MHz = = OBS
Trigger
N & P , 1pps
v L ’ REF
LOAD 78.125 kHz
COUNTER
N | Level
4 7| Detector
0: signal L
Aux 1pps ® > ,lb ) 1:no signal
GPS 1 O ,.Ih'\ I MUX Align Error Control
S C ) >
pp == I 1ops Control N| ceer SET <
Maser 1pps (& > {b ) REF out
L 4 -ttt T T == |
I I
> N ! N Error I
, L f > | > @ |
Selection |
[~~~ 1 Memory | :
| | | +5 VT |
| Aux 1pps LED O . < < I
| I I 1pps ! |— fian :
: GPS 1ppsLED O : " I " el ) ) | ! PUSH :
: Maser 1pps LED O : ¢ < ) ) : J— :
: : ‘ i V'S : I I :
I I | = = |
: Aux 1pps Sel -I : ) ENABLE ¢——O—— b
| | I (blocks in blue color) Pushbutton Switch / Indicator
| GPS1ppsSel o : N I
I
| Maser 1pps Sel -| L ) ¢ +33V
| : | (Line)
e J
3 Pushbutton Switches / Indicators sy p—) (t?nz)
(Bat-tery)
I:] Batt d +3.3V Power Supply
attery-powere (Battery) (Line + NiMH battery)

D Line-powered




1pps GENERATOR

I RAM 230Vac 1pps Reference 1ppsRef 1ppsObs 1pps  1ipps Align
: O ® -
1pps GENERATOR (NR) Aux GPS Maser Monitor Monitor
BNC BNC Flashing
Front panel
280mm
5MHz 1pps A
Obs Obs Maser GPS Aux =
@ @ @ @ @ Battery backup % 230Vac / 50Hz
IN ouT IN IN IN
SMA BNC BNC BNC BNC
From MASER To Timetech From MASER From GPS From UTClock
Rear view (+77)

To Timetech




S BMHz DIG™

Schematic Design (Quartus I1)

NO_SIGNAL
AND2
|n1;

inst10

OUTBUT ™ ———""PPS TED

pps_freq divider 5£6 Vi

PPS_0BS PPS_OBS_n - R BRSSO
. . — USRS GES T GUT
D_L%%DL clk_S5MHz pps_obs | in:
Giock moduie Vo clk_78125Hz - R ST
_OBS_OUT_
load_align_counter clk_305Hz clk_305Hz L OUTALT s
clk_5MHz clk_SMHz_LINE clk_5MHz_LINE s
clk_305Hz clk_305Hz clk_76Hz LINE clk_76Hz_LINE clk_78kHz . e
- - OUTPUT [ 'S 78kHz
EN_LINE_POW_BLOCKS enable_LINE_blocks clk_2Hz_LINE clk_2Hz_LINE
instl
{\[ex ..
?O :QUTPUT :> PPS_REF_OUT
ins@ state_out[l] % GUTBUT ™ === GUT AUXS
mux_PPS_REF_v1 state_outl0]  yOUTBUT ™ =="GUT _AUXL
EN_LINE_POW_BLOCKS
B B EN_LINE_POW_BLOCKS PPS_REF_OUT
AUX1PBS_MAXiT AUX 1PPS MAXII ioad control FSM_v2
MASER_1PPS_M MASER_1PPS_MAXII )
b GPS 1PPS MAXII pps_ref load_align_counter
o - align_pps state_out[1..0] = ERLINE POW_BLGERSSIYBUT X
SEL[1..0] acl_FSM aclr state_out[1..0]
instil ok
clk_5MHz_LINE
inst7
error_and_align_logic_vi
NG SIGNAL ™" ——IRRlT % no_signal error_led GUTRUT " ERROR LED
s Tl Tostdeteciion Vi AN B .. align_push align_pps
pps_ref_lost LGN D—%—I — load_align_counter
PPS_OBS pps_ref  error_pps_ref_lost ins
EN_LINE_POW_BLOCKS pps_obs
enable
inst3
align_pps
pps Séliciion. Togic vé
SEL AUX1PPS sel_aux_1pps LED_aux_1pps OUTBUT  =~"TED_AUX 1PPS
SELGPS 1PPS sel_GPS_1pps LED_GPS_1pps SUTBUT ™ ====X"TEB GPE 1FFS
SEL_MASER_1PPS sel_maser_1pps LED_maser_1pps OUTBUT :" LED MASER 1PPS’
EN_LINE_POW_BLOCKS ena_line_pow_blocks sel_pps_ID[L..0] aclr_FSM
load_align_counter pps_sel_pushed
NO_SIGNAL no_5MHz_REF
clk_76Hz_LINE 1 ik 76Hz
clk_2Hz_LINE clk_2Hz
align_pps align_pps
TITLE
pps._ref_lost pps. ref_lost 1PPS_GEN_v9
COMPANY IRAM
inst DESIGNER
ROBERTO GARCIA
NOMBER  1.00 IREV A
n F
OATE Ry Jan 21 18:16:35 2011 | R P




From Back Panel

TRIG_5MHz

AUX_IPPS_MAXII

BASI6

TRIG_IPPS

GPS_IPPS_MAXII

TRIG_1PPS

MASER_IPPS_MAXII

, MASER_IPPS_IN

RIG_IPPS
LED_AUX_1PPS

7
LED_GPS_1PPS

From Back Panel

LED_MASER_IPPS

SEL_AUX_1PPS
SEL_GPS_1PPS
SEL_MASER_IPPS

MASER_1PPS_MAXII

[IG CPLD

EPM24@GTIAACSN

- 3mA

+5V+5V  +5V
74ACTOO

R36 ~\\’/\\ DE!

680

BSS138
T2

PPS_LED R41 | R42
B n4p 4K7 []4K7 o USE
4K7 " To Back Panel
P 13 Iad
PPs_oBs_OUT_t g T 74ACT00
‘ ug-c
PPS_0BS_0UT_2 EDB

PPS_REF_0OUT »)

J1

us-B
1 74ACTRO
] )

J12

¥SHOB1B-62

+3V3Bat

BNC Coudee

‘o

To Front Panel EBNC Coudee
'3
7

TP
NO_SIGNAL ? +5V
S_78BkHz b
C9o f 74ACTBO
1BenF 74ACTea Ug-D
LEVEL vee | Ug-A —=
DETECTOR D
NO_SIGNAL gl >
2
ALIGN_PUSH
J9
JST4-MD-2.5
ERROR_LED m N ALIGN_PUSH
w SWITCH
] S . ERROR_LED_K ‘ZEZ‘ZF—T— R3S
a1 50V
< LB
OUT_AUX1
RS 7
OUT-AUX2 g 1K ERROR_LED
G
*3Y3 BSS13 PUSHBUTTON SWITCH/ INDICATOR
EN_L INE_POW_BLOCKS R37 6 ALGN PPS
ot

To/From Front Panel
8
pu +
[ SEL_AUX-IPPS 3¥3 -
b +
[ LED_AUX_1PPS_K 5,¥ LD
p +
S SEL_GPS_IPPS 3¥3 -
h] +
[l— LED_GPS_iPPS_K EX LD
]‘_'._"_> SEL _MASER_1PPS +3¥3 SWITCH
Ly
[~ LED_MASER_IPPS_K +5¥ . 3 PUSHBUTTON S
& it PPS SOURCE S
JSTI2-MD-2.5

LED_AUX_1PPS_K

LED_AUX_IPPS LED_GPS_1PPS

BSS138 BSS138
3 T4
SEL _AUX_IPPS SEL_GPS_IPPS
Cl4 ci5
18@nF iz 128nF i
58V 50V
Z 4

+5V +3V3 +3V3Bat +1VBBat

LED_GPS_IPPS_K LED_MASER_1PPS_K

LED_MASER_IPPS

POWER SUPPLY

+5V

+3.3V

+3V3Bat m

+IVBBat m

VIS_M2.5-2.8 VIS_M2.5-2.8

4K7 5y
3 p—I }J

2
JST2-MD-2.5

Z6 z7
trou3.2 trou3d.2

R44
op7 27
BSS138
T7
4
4 72 73

N

7 7

i 7
Z4
7

Z5

VIS_M2.5-2.8

!

VIS_M2.5-2.8 VIS_M2.5-2.8

IRAM PROJECT: | PPS GENERATOR

BOARD: IPPS GEN

VERSION:V2A8

TITLE: Top level

FILE NAME: IPPS_GEN.scm

DeptBack-End | AUTHOR:R. GARCIA / Ph. CHAVATTE

DATE: 20/12/2010 SIZE: A4

SHEET:! / B




+3V3Bat

RID
—
° 330K
+3V3Bat
RE RB
0 18K 0 12K
Ci
SMHZ_IN [l
»
[
33pF
50V A7 GE!
18K 12K
+3V3

S_5MHz_DIG

IRAM

DeptBack -End

PROJECT: | PPS GENERATOR

BOARD: IPPS GEN

VERSION:V2A0

TITLE: Trigger

FILE NAME: IPPS_GEN.scm

AUTHOR: R- GARCIA / Ph

CHAVATTE

DATE: 20/12/2010

SIZE: A4

SHEET:2 / 8B




JST2-MD-25
+5V

+5VDC

GND
J13

3x1.2V NiMH

+

1BV
16SA18@M

+5V TPE
¥V +33V / 3 mA 07
LP2985AIM5-3.3 To
al . 5V | wtls ° ? * » +3.3V
1 u—ﬂn/ﬂ”ﬁy?ass 4
| Gnd 1
Cio
+ pa u o, o + ci2 i3
u
16V 1@nF 0BuF 18@nF
2
. ) 58V By 50V
JST3-MD-2.5 1BSA18EM
7 7 7
A
D2
v BAY73
. +3V3Bat
+33V / 2 mA P8
LP2985AIM5-3.3 To
R2 +3V9
> — Py a o— | )2 Py » +3V3Bat
1 u—ﬂn/ﬂ”ﬁy?ass 4
| Gnd 1
C20
+ vz, 21 + €22 Cz3
18u
16V 1@nF 0BuF 18@nF
2
) 58V By 50V
IBSAIBOM
7 7 4 7
+1VBBat
+HBV /2 mA rs
res classique I W
LP2985AIM5 1.8 To
R4
- ~ A3 +3V9b . 5
—3 —3 ® ® i out P » +1VBBat
f 1 u—ﬂn/ﬂ”ﬁy?ass 4
15 Ohms , Gnd f
C30
— BATI * 120 us C31 + £32 £33
3 x AA 18V 18nF 1DBUF 180nF
5BV 2 58V
];/

IRAM

DeptBack -End

PROJECT: | PPS GENERATOR

BOARD: IPPS GEN

VERSION:V2A0

TITLE: Power supply

FILE NAME: IPPS_GEN.scm

AUTHOR: R- GARCIA / Ph. CHAVATTE

DATE: 20/12/2010 SIZE: A4

SHEET:3 / 8




+3V3Bat

R31
18K
NO_SIGNAL
°
T
MMBT 2222 C2
22@nF
58V

To MaxIl (Schmitt Trigger inputl

IRAM

DeptBack -End

PROJECT: | PPS GENERATOR

BOARD: IPPS GEN

VERSION:V2A0

TITLE: Level Detector

FILE NAME: IPPS_GEN.scm

AUTHOR: R- GARCIA / Ph

CHAVATTE

DATE: 20/12/2010

SIZE: A4

SHEET:4 / B




+3V3

1K
R12
‘UXJF’F’S,IN — Py
{1
B-5v 18
R 33

» AUX_IPPS_MAXII

IRAM

DeptBack -End

PROJECT: | PPS GENERATOR

BOARD: IPPS GEN

VERSION:V2A0

TITLE:IHQQEF AUX lpps

FILE NAME: IPPS_GEN.scm

AUTHOR: R- GARCIA / Ph

CHAVATTE

DATE: 20/12/2010

SIZE: A4

SHEET:5 / 8




+3V3

Z
RIS
\ 4

1K

GPS_1PPS_IN
»

R16
{1 L 4

B-5v 18

R17
33

» GPS_IPPS_MAXII

IRAM

DeptBack -End

PROJECT: | PPS GENERATOR

BOARD: IPPS GEN

VERSION:V2A0

TITLE: " 199er GPS 1pps

FILE NAME: IPPS_GEN.scm

AUTHOR: R- GARCIA / Ph

CHAVATTE

DATE: 20/12/2010

SIZE: A4

SHEET:6 / B8




+3V3

R23

PS5
) 18K
R24 Tp
3 hd Py » MASER_IPPS_MAXII
MASER_IPPS_IN A2!
— .
B-5V 18
A22
33

IRAM PROJECT: ! PPS GENERATOR

BoARD:  IPPS GEN VERSION:V2A0

TITLE: i99er MASER 1pps FILE NAME: PPS_GEN.scm

DeptBack -End AUTHOR: - GARCIA 7/ Ph. CHAVATTE DATE: 20/12/2010 SIZE: A4 | SHEET:7 / B




+3V3 ITAG
R27

18K

R28
—}

3 2 1 1DI D0 |-&
18K u4-c

EPM204BGTI00
+3V3

| —®
D<
<
X
3]

il R26
+3V3Bat EEEEB ow K +3V3

Z o

S

E

Cl42-44] | . m 4 | C145-471 _
18@nF |H §_|| 18anF
5V 5V
45 31 9
VCCIDZ  VCCIDZ2  VCCIO2
VCCIOl  VCCIOl  VCCIol ERROR_LED @—— % | g 10 |1
QUT_AUX2 @— 2+ 10 10 -5—— @ SEL_GPS_IPPS » 110 10 2«
200 0 3% PPS_REF_OUT @——— > ] 10 10 |8
210 0 3% » 110 10 8%
EN_LINE_POW_BLOCKS —— > 10 10 |34 @ SEL_MASER_IPPS PPS_0BS_0UT-2 @——— 8 1 10 10 8%
£ 1o U4-A o |3 Z {10 u4-8 10 |-8%
0 EPM2040GTI00 0 |38 PPS_0BS_OUT_| @—— 8 ] 10 EPM2B4BGTI00 10 8%
£ 10 0 |3k $ 1 10 10 |85
AUX_1PPS_MAXIl m———2 1 [0/CLK® 0 3% MASER_IPPS_MAX1l m————52 1 10/CLK2 10 8%
S_5MHz_DIG m———| [0/CLKI 0 3% GPS_IPPS_MAXIl m—— 8% 1 10/CLK3 10 |88
£ 110 0 & 110 10 |8
B 110 0 | #2110 10 %
NO_SIGNAL m— {10 0 & #8110 10— LED_MASER_IPPS
B 10 10/DEV_0E |k B 1o 10 3%
£ 10 10/DEV_CLR |44 110 10 3%
S5_78kHz @—2 110 0 -4——— @ PPS_LED o 10 |35
A 110 0 & 10 03— m® LED_GPS_IPPS
# 110 0 2o 10 |35
SEL_AUX_IPPS m—2 1 10 10 |- ALIGN_PUSH 110 03— LED_AUX_IPPS
2 110 0 |3k %0 10 |28
/0 BANK 1 %110 10 ————m 0QUT_AUX!
1/0 BANK 2
+1VBBat +1VBBat
Power supply pins
5 {vceimNT u4-D VCCINT |—£2
C4p 1BNF EPM204BGTI00 C41
5V 180nF
I GND GND 85— 50V

7

’ 2__1GND GND |22 IRAM PROJECT: | PPS GENERATOR

GND GND GND GND
BoARD:  IPPS GEN VERSION:V2A0
2 6 ) 9
ik il TITLE:  Mex I CPLD FILE NAME: IPPS_GEN.scm
7 7 7 7 7 7

DeptBack -End AUTHOR: - GARCIA 7/ Ph. CHAVATTE DATE: 20/12/2010 SIZE: A4 | SHEET:B / B




