
��� � �����
	 ��� �  � ��� � �   �

�  	 ��� �  � � ��� � � ���

����������� ���! #"%$'&( *),+.-

/0/ -21 35476(398��;: <=����> /@?0?9A

B�BDC�EGFIHKJ%FDL�MINGO�MDPRQSBUT�TWVXVICYE[Z�\^]`_ acbDE�FdFce



f gihkjUlUm7n

o,p �q���r4W�.st-�uv�w+.xy ��t$Uz{�|u}1 ),+.-S��+K+~)

/�p � ��), @uv�!+�xy ��t$�z���u}1 )@+}-c��+@+�)

��p�� ��: �0����)�-2�K����u^s�)0 ���u

A�p�� )0 ��!<;�Y)}-'�*3{+

� p�� �K: :�)~��"

���������Y�2�c�Y���¡ �¢Y��£¥¤I��¦�¦Y§,§Y���©¨«ª�¬�i®�¯¡���°�W± ²





¨´³W¬2µ¶�·��µ¸µ¡¹ º¼»¶�w½¾¯�¿
ÁÔÓ À ÂÍÆ�ÆÕnÖÌ Ã9Â lUm Ä�É mØ× Ì g Ã9ÂÙhÇl�É m Ú

Û � :�)0 � `Ü Ý©Þ ß à�áãâ ä à�á!å ��)�-���3�æ
ç 4W3`s~�.uéèc153K��+.utêÍs~ �3~uë�Ë-c3 ���'ìy�.s'-S3K�

í ���.zî�5s���uï:Ë�.s~1~)@+0�*s�)0 Ñ �3@)5z
í )0 ð �3}ñÙu��;�ò�!:Ò�'$W4W3`s~�.u�),+.-S�;+@+~).u

ä z,��s~����)}uë��uÍ-v19�é�'ó��.st-��´8;� )~����) èDô õØöt÷@ê
ä �!:�)}x©��z���ud-S3©��-���3{+
ä u}:�)0 � K4ò3`s.), G�, ¥),+9�

Û ���ò�!:Ë�t$�4ò3`s~��u ),+.-S��+K+~) í u.�0�ð ð �398;��� -S3}ñi)��Yz�u �@?0? ø
x��¡3{�K+5z

í ùïú�û~û=ü�ýÿþcú���� �����	��ý�
ÏþSú�������
Û � )~� x©�ï�'ó��.st-��´8;��Ü���Ý Þ � � Ü Ý©Þ ß �;à ��)�-���3�æ
ç � � :�)}x�+0����s.)�-���3{+ ß â�à )�- �@? $ë:
ç 4W3`s.)0 G�@ *),+5� )~����)^"9uïè^��� ��� � � ��� &�� )�- �@? $^: ê
ç ���.zq�~s���uï:Ò��s~1~),+,�*s.), {z,��4ò3©�W:�)�-���3{+ 354Ô<=�%),: �~)�-U-c����+
ä  *)�� x©� 3{<�ud-2���~st-'�*3{+ <'" u}�@<;���'ìy�.st-c3K� è! � " : )}-

�@? $^: ê í ñ��*z@���È:�)=�!+}$ë<=�%),:

���������Y�2�c�Y���¡ �¢Y��£¥¤I��¦�¦Y§,§Y���©¨«ª�¬�i®�¯¡���°�W± #



$&% ')( *+ ( ( , - ,. . +/0 , 1 ( 23 ( 4/5 0 , * 1 3 (6�7 8 9 9;: < =>

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @

GROUND T = 300K

A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A AB B B B B B B B B B B B B B B BB B B B B B B B B B B B B B B BB B B B B B B B B B B B B B B B

SKY, T = 50 K

M2

HORN

M1

C C * D 3 EF 3G +H I +0KJ CL LM M * D $N 'O P 2 D 3 3 Q M



$&% ')( *+ ( ( , RTS 8�U V 8�U W 9 =�X Y 8 V Z S U [ =U U S

\^]_ ` a ]b a_ ced _ af g hi jk

lnm o c p c d c a i p ]q a c a_ r_ as d am tu v]w a x am ` c y z{ | v \^] c p ced } a~q � ~� z�� � ~q q � ~� � �

� ]��� { x ] m t � �� � ��� �� �k �k � � � � � � k k � �� � � �� �l� � � �� � � � � � � k � � � � � � � � � �� � �� �� �k � � � k � ��� � � � � � � � � � � ��{  ¡ �¢ � � � �k � � � ��� � �k � � � � � � � � � ��£ ¤ ��¦¥ § � � � � � k � ��� � �k � � k � � � � � � � �

C C * D 3 EF 3G +H I +0KJ CL LM M * D $N 'O P 2 D 3 3 Q ¨



¨´³W¬2µ¶�·��µ¸µ¡¹ ©
nÒÃ«ª l�mÍÉ j�É ÌÒÓ

Û ¬ ��3{+}-c��+5z;u æ
 � �.s��5�«8���� uÔè �¯® ê}æ <~),+~z5ñ��*z�-21�è±° ² êv>0s���+.-2��)0 v4d���´³q�5��+5st"

è±²«µ5ê
 ° ² ß �·¶Ù�¹¸@>�²«µ�ß �;à�à ä º�à�à�¶��¹¸

í ° ² » ² µ >Ñ),�@�;��3 ® �w: )�-c�~ ´" :Ò3{+53`s~1@��3{: )}-'�¥s

Û & )9s½¼���+~z�u æ
 u}�=��st-2��3{:Ë�'-S�;�ru9æ �X «-S��� <�),+¾¼2u è ¬ & ê�> )@�}-c3 s}3K���¡�� *)�-c3K� u

è ��� ê�> )9s�3{��ud-S39$U3{�}-��*s è � � � ê�> 4W3{�@�ò����� -2��),+�ud4W3K��:
è ¬ �ÿ� ê u}�=��st-2��)0 �����uë3� ð�.-'�*3{+ ¿À² ß à�á�à	�ïä � � �Á¸

í Â � ²«µ5ÝÃ¿À² ß �;àÅÄ ä �;àÅÆ

���������Y�2�c�Y���¡ �¢Y��£¥¤I��¦�¦Y§,§Y���©¨«ª�¬�i®�¯¡���°�W± Ç



¨ ¨´³ÉÈW�¡£|��� ¯ã�}¹¸µ¶�·��µ¸µ¡¹ Ê
ÉÌË n�Ã Ã�nÿÄÈn�lÎÍ7nÿÐ

Ï 1~)�- �|u -v19� �03}ñ���� �¡��s��5�´8;�.z 4d�¡3{: ) uë3{�@�Ys�� 354 Ð 
�ÑÒ ü�� ûÅ�Ó�ÕÔ Ö¦× è;Ø Ù ÚÜÛÞÝ ßÀÚáà�êãâ
 Ö¦× :Ë��)}u}�K���.z �!+ ä�"îæ o ä�" � �=à Ú�ÛÕå Ø Ù ÚÜÛ Ý ß Úáà
 � 3{+93`s~1K�¡3{:�)�-��*s �=3}ñ���� æ�æ × èçÏ Ý ß Úáà ê

æ × � ô è Öé×
 �î3}ñ���� æëê × µ èçÏ ê

ê × µ � ô è Ö¦× èì° ²
 ô � �'ó��.st-��´8;��)�����) 354k-v19��),+}-c��+K+~)©>

ô í ô îðï&ñ õ
ò �9��u -'�*3{+`æ ô � ó

���������Y�2�c�Y���¡ �¢Y��£¥¤I��¦�¦Y§,§Y���©¨«ª�¬�i®�¯¡���°�W± ô



¨ ¨´³ÉÈW�¡£|��� ¯ã�}¹¸µ¶�·��µ¸µ¡¹õ öø÷úùüûÜý ùþ÷ ÿ � ÷�� � ö�� û û�÷úù��

� ��	�
��������	��������������! #"
$�%'&(%*),+'-�. /10 2 34$ 5�687�):9;-*<=/?>

� $ 5�687 )@9A-�<=/
B CD��E���FG�HF ��� �JIK�L	��M� FG��NO�D	P� Q RS $ %'&(% ),+'-�. / �LTVUW� CL��EX��FX�YF ��� � IK�G	��M� FX��NZ�D	[�Q \ ]^Q R è Q \ _ RL`B U��a�b�@c �bEY�d��ef����� �G���M�a���b� FG��NO�D	P� S �bU���	gTgT��h�*	i���HU

� jd���M�a�X�a� 	P� �aN 	VU?Uh	i��� "
B cb���,�M�a�@�k��el�����m�8�n�G�HU�N�	V�,�M�YF �aN�	oU?U�	i���JFX�acD�a�bFaUp���q�����Fr	[�s�Y���*	i��� ),+?-8. / "

tvuDw�xzy|{�}D~'~�x�y�� � )^+'-8. / 0 �4$ %'&�% )^+'-�. /����
�|��xb��~��i��x�}�y�x�} � )^+'-8. / � � � 5�� è � ),+'-�. /

B �W�X�GN cXT��G";��	P���bEXT��b��GcL�a���8E����� )^+'-�. /10 j�	P�! Fr	VUY�
�n�s���a�� 8¡M��¢¤£�¥a¦�£s§©¨ª�n«n«�¬G¬����z�®^¯h°²±@³��¤���µ´ ¶









ÝÝÎÞà®,£�ã ´�ãåäæ��£säåä�ã � ÷�� � ö�� û û�÷úù��

� UW�Y�h���bF��b�! Ti��CD�*U ],F E��é�M� IK�G	��M�kU�EX��e:���h� �G�Y�'���X�b�b`
� U�EX��e:���h� 	P�@�s�10 EXT��b� 	V��	��*U

ùþ÷p� � 2 ÷�� � 3� � �à�5462 ÷�� � ÷úùÃùYí ù7462ø÷�� � 8Lì�9

� : ���YU��%; E��a���h�8U�"
B NZ�L	P�.<�CD�H�XN �h�rTÔTi�Y����U =?>A@B@ cD�'!p���B CKEX��e:���h� 	P�@�s�10 EXT��b� 	V��	��*U�" DZ��� �µ õcL	��H�LT1T����%0D��� S �����E �GEHU?U�	 �G� ���µ�s���F<�CD�H�GNG � S H ú ü I � J KML N ÿ� èPO 	 G

� QZE��8U ��	����YU�"
B R �b���OcD�'!p���	VU �h�rTgT��Y���'�YF 	[� �H���a� CD�H�GN SB R �b���q�b�s�é����� TUR VXW Uq��e ����� CD� �GN�UYS

�n�s���a�� 8¡M��¢¤£�¥a¦�£s§©¨ª�n«n«�¬G¬����z�®^¯h°²±@³��¤���µ´ �á�







rq�Þts�£s¥Uun£�§Ýãæ�wvå§o£yxg³�ãå´ £zx� ù{�}| ~ û � ÷Aì ì û�÷é� ö ÷úù�� ûÜý ùþ÷

� � L FG��IK���YF C� � ø � � ø ) � L / ] ú û & � ü þ &Aÿ����b&;ÿ `
� ����Fr	©����	����;�M�aN cD�a�n�h��EX�s�P�'���`� �K�� �T���	�0 �.<����H�G�YU �Gc�ca�s���õ	PNO�h�*	i���

� ø � \���� �� � � � ) ú û & � ü þ &Aÿ ��� &Aÿ /

� ���aT��h�*	i��� � L + � �
� � � � ø ) � Lf/1� � �� R���M� ) � �6	*��� L /5+ R

� 	P������� eµ�rTÔT��%! 	[�%0 � ø ),+?-8. / � � � )^+'-*. /
� �h���YUW�B; E������h�G" cD�%!p�a� 0 � �� ø ),+ & -�. & /1� �.��A� �'� � ),+'-*. / � � ),+ & + +?-*. & + . / � + � .

�n�s���a�� 8¡M��¢¤£�¥a¦�£s§©¨ª�n«n«�¬G¬����z�®^¯h°²±@³��¤���µ´ �z�



rq�Þts�£s¥Uun£�§Ýãæ�wvå§o£yxg³�ãå´ £zxõ � û ÷ � ��� û�÷é� ö ÷úù�� ûÜý ùþ÷

� �����X�YU���� ���õ	VU�� 	[���M�a�@N�U���e;�G� �B; EL	�(D�GT��a�Y�²�M�aN cD�������8E������(��a�n�'0z� cD�%!p�a�l�����X�YU eµ�a�@�s�YF e �s��N � �h����F#E����M���=�M� � T�	[����! 	V�8�G	P� ���� �,� ���
� jd���M�a�X�a�J�'�aN cD�a�n�h��EX�s� "��G�Y�'�a���b� ��Ué� �h���bF Eb���'�z�� ø � �,� �3 ú è ü þ &Aÿ >�� 3¢¡õ>�� 3¢¡ èy£ &Aÿ >W3 £ >
� ¤1���a�s��eµ���s�

� � ),+?-*. /1� \O � �'� � )^+'-�. / � � )^+�&
+ +?-8. &P+ . / � + � .

¥ ¦¨§ © ¦«ªY¬,¥  ª ¦�®
R £ ¯ R*°²±*³µ´ R·¶ & �1¸ ú è ü þ &;ÿ

�n�s���a�� 8¡M��¢¤£�¥a¦�£s§©¨ª�n«n«�¬G¬����z�®^¯h°²±@³��¤���µ´ �c¹

Guest





rq�Þts�£s¥Uun£�§Ýãæ�wvå§o£yxg³�ãå´ £zx À Á
Â � �1ê À

Ã Ä
� � ÅÆ

B �W�G�*�*UO	P���M� �����h��E����«ÇÉÈËÊ�Ç Ì�ÍFÎÏÈ*ÐPÑ²ÒÔÓ�ÈÕÌ "
ÖÏ× ª`Ø ¬ ª Ù ®�Ú�Û Ü ¬ Ý × Ü Ý·Þ ß7à�á ÌâÇ�ã

ä å.æèçtç}é%å�êìë»íîæèçïÊñð�ò ó�Ìâô õöÈ�Ç7ÍF÷ ÊñðøðyÈ�ùµú�ÊMðèÍûóÔù
ü ýÿþ�� �������

� ÅÆ
	����� � � � ������� 	���������	�� �� � �"!#���$&%
��$&% � $&% � 	'� �"!#�( )+*-, .0/21436587�9;: é=<%ê>5?< ò ÊÏÍ�ùËÐAÓ�ÈËÊ ò 5?<%ë ê é@9�A æyíCB á

) *-, 	��  � � )EDF����� � 	'� ���6�G	�� F� ���H!#�� *C,
� *-, � �#IGJ � 	����"!#�

KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon prq





ctsvulwxXNZzyLX[]|{}MP~�]�X���k�{�n X��§�¨ � § ���©� �ª�©�����+� �@� ����� �[� «

¬ æ23 ç/å.é-ë5�®%é ¯6é=° ±Pé çL9.êU3èç}é-ë�å²96: é7ë
��³ � B á )ED � ) ´µ� ³ � � *-, ) D � )¶*C,B á · � ³ ) D · ) ´µ� *-, · � ³ · B á ) ´µ · ) D · )¶*C,� *-, ¸ � ³ )+*-, · ) D

KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon KSa



svu�¹x{ºn¼»½\[]|{}M?»tQo¾ ¿ À���� À>Á � § � ��� � ¨xÂ �Ã��� ¨ À Ä

( Åïê°-æUëv±ÇÆ�é ç}é;.µæ2±z9�å�5�êoÈ É �
( ÅÊ<'ê é=<Ë<=9Ì ëvÍÎÈ å.æ23Ë±Ë:Ï5Ð<@Ñ�.EÒ�ÓÕÔ
( Ö>3'ê±Ë3%ê×9.ê�Ø=9�åzÍ1é=<zA ëÃ.ÚÙ å.æ23Ë<%ê�ëÕÛÜ 3yé1ë ê&5 æ2<Ý. �CÀ � Ä���� Þ©ß � �F� �>�F�����+� �@� «

à á â ã á ä â á å
æ©çéèvê � ë ì )îí Óðï�ñ Ò ÓðÔóòõôÚöH÷ ) çéèiê ñ ) Óø*úù`û)îÓV* ù � Ò�ÓÕÔ 	Hü � ò ôÚö ÷ � )+ýÎþ�* ñ 	Hü � Ò�ÓÕÔ � )îÿ í

� ����� °>9Ë<iÈ 3Ç<ËÍ < ��� <��	� 
 � Ä � Ä0À � Ä0�
 â ��������� ��������� ��� �"!

# 3Ç<ËÍ < ��� <$� � # % 143=9'&&5 � <�� � # ° % 9��v3)( % ° % <�&*�Ã.
) çéèvê,+ )¶ý"þ�* + ).- è þ 9Ë<�A )îï è'/

KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon K p



svu�¹x{ºn¼»½\[]|{}M?»tQo¾ 021 § À � �>�F� § �-�F�43

æ çéèvê � ë ì ) í Óðï ñ )îÓV* ù ñ Ò�ÓðÔ ò ôÚö ÷ ) çéèiê ûæ ýÎþg* � ë 5 ) í Ó ï ñ )îÓV* ù76æ - è þ � ë 5 ) í Ó ï-ñ ) - è þ 6æ ï è�/ � ë 5 ) í Ó ï ñ )îï è�/ 6
8 9;Íz5Ð<²Ñ A25:9 % ( % <<; % �

æ çéèvê � æ ýÎþ�* � ë Ò�ÓÕÔ ò ôîö ÷ ) çéèvêæ - è þ � æ ýÎþ�* � ë>= ) - è þ � ) ÓV* ù �
? %A@ <;5:&&5 � < �<B )îïVý / .

) çéèvê � æ çéèvê � æ ýÎþ�*æ - è þ � æ ýÎþ�* )îïVý /
� ) ïVý / � = ) - è þ � ) ÓV*úùDC ò öH÷Ò�ÓÕÔ

KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon KSK



svu�¹x{ºn¼»½\[]|{}M?»tQo¾E ���+� ����� À>Á ��� � ¨xÂ ����� ¨ À Ä �F�@À �-�GF � �@�IH
ãJ�K� �

��� &ML ; � : A : � 9�AN� �PO ) í Óðï=.

Q R æ - è þæ ï è�/
) í Óðï R ) - è þ � Q ) ï è�/Q � ü

KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon K7S



svu�¹x{ºn¼»½\[]|{}M?»tQo¾E ���+� ����� À>Á ��� � ¨xÂ ����� ¨ À Ä �F�@À �-�GF � �@�IH
ãJ�UT)V

W % � (m5X& % )îÓø*úù
) ÓV* ù R ) ÿ í ñ Ò ÓÕÔ = ) ý"þ�* � ) ÿ í C � Ò ÓÕÔ�ò ôÚö ÷ ) ýÎþg*

æ - è þ � æ ýÎþg* R ë�5Y= ).- è þ � )îÿ í C ñ Ò�ÓÕÔ = ) ÿ í � )+ýÎþ�* Cñ Ò�ÓÕÔ ò ôîö ÷ )+ýÎþ�*Z6
( Å[�\�v3Ç° % ).- è þ R )+ýÎþ�* R )îÿ í � 5 ë	] É � 6 O 5 ë ò ôîö ÷ 6� ^ 3Ç<ËÍ < ��� <�� � _a`cbd` A � <feg&>< %�% A & � � � : 7 % Bh� ( É �ikj % <²®=5_9��lL m+3n(o(o3$� p$qsr ^)t

)îïVý /vu )+ýÎþ�*
( w % < % (S9;:";²9�� % .CAÝ5X9 % ( % <�&�) ýÎþ�* + ) - è þ 9;<zA ) ÿ í� � � : 7 % Bh� (x&Æ %># 3Ç<ËÍ < ��� <$�
KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon KNb



svu�¹x{ºn¼»½\[]|{}M?»tQo¾E ���+� ����� À>Á ��� � ¨xÂ ����� ¨ À Ä �F�@À �-�GF � �@�IH
ãy��z,�

¬ ÈU�\& % ° & % ° ± % (L9'&U3n( % . A % �{;|( 5ÐØ % � &UÆ % < � 5X� % 5Ð<<;z:�3�A25Ð<@Ñ 96: :� � 3n(}; % � B ( � ° &Æ % �vÍ�È A ��� <J& � &Æ % Øz9 ;=Í % <�AN�
~l� á � � ãJ��z,�

��� � �
( � A % ± % <zAN� � < &UÆ % � Ø�� % ( 7d5Ð<@Ñ ° � A % . �d�����d�"� �k�*� R� �*��� � � R � B
( �N� .��v± % ;k&�(L96:�( % � � :�3�&�5 � <
( � �z. 5Ð<�& % Ñ�(L9'&&5 � <�&&5Ð° % i � �*� u � ����� t

KLKNMPO=QSRUTVQSWYX[Z=\SXN]_^`KLaLaSb;bSMPOdc8egfih�jlk[OYQmQon K}�



svu�¹x{ºn¼»½\[]|{}M?»tQo¾ � �²À � ãJ� � ��À � �

�.��� & � ; � <v7 % (�& &UÆ % & % ° ± % (L9'&3)( % ��5Ð<�& � ¡ � ô.¢¤£ ¥õô§¦ �
¨ � R Bª©« ¢ ¬®�¯.°²±G³¤´

µ B � �ª¶ (}; % L · � Ø % ¸ ( % w ¸ ¶ �\�º¹ ¸)» �U¼
£ ½l¾ ¡ R ¿ í R ¿ °²± ¢ ñ ¿ ¢ç

À �Á�Â R Ã «
Ä Ä ô.¢ ¿ íüÆÅdÇÈÇ ¢ É °²±Ê

i pIË'Ì u üsÅ ô.¢AÍ ¡ Ä ô�¢ £ ¥ ô²¦ t

ÎÏÎ}ÐÒÑNÓ7Ô�Õ�Ó7ÖD×ÙØNÚ7×}ÛÝÜÞÎÏßÏß7à�à7ÐÒÑdá:âäã'å æoçÙÑDÓèÓhé Î7ê






